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【摘要】目的　 基于网络药理学探索血必清注射液作用于新型冠状病毒感染合并心肌炎的主要活性成分及作用机制。方法　
利用 ＴＣＭＳＰ数据库对血必清注射液的主要活性成分及其靶点筛选，再运用 ＧｅｎｅＣａｒｄｓ数据库和 ＯＭＩＭ 数据库筛选新型冠状病毒感
染合并心肌炎的相关靶点，最后对药物靶点和疾病靶点进行 Ｖｅｎｎ分析，得到血必清注射液作用于新型冠状病毒感染合并心肌炎的
交集靶点。利用 ＳＴＲＩＮＧ数据库对交集靶点进行蛋白互作网络分析并筛选关键靶点。采用 Ｃｙｔｏｓｃａｐｅ ３ ６ １ 软件构建“药物活性成
分靶点疾病”网络图，对靶点基因进行基因本体富集分析和京都基因与基因组百科全书（ＫＥＧＧ）通路分析。结果　 经筛选得到血
必清注射液作用于新型冠状病毒感染合并心肌炎的活性成分 １２５ 个和作用靶点 ４１ 个，主要涉及 ７１ 个生物学过程和 １３５ 条通路。
结论　 本研究初步验证血必清注射液可通过多成分、多靶点和多通路来发挥治疗新型冠状病毒感染合并心肌炎的作用。
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２０１９年底开始，新型冠状病毒肺炎从湖北武汉迅
速传播到中国各省及全球，严重危害到了人类健康。本

次由 ２０１９新型冠状病毒（２０１９ｎＣｏＶ）引发的疾病被世
界卫生组织命名为 ２０１９ 冠状病毒病（ｃｏｒｏｎａ ｖｉｒｕｓ
ｄｉｓｅａｓｅ ２０１９，ＣＯＶＩＤ１９）。２０１９ｎＣｏＶ 与引起严重急性
呼吸综合征（ｓｅｖｅｒｅ ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｓｙｎｄｒｏｍｅ，ＳＡＲＳ）和
中东呼吸综合征（Ｍｉｄｄｌｅ Ｅａｓｔ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｓｙｎｄｒｏｍｅ，

ＭＥＲＳ）的冠状病毒关系密切，同为 β属冠状病毒，并且
具有相同的血管紧张素转换酶 ２（ａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇ
ｅｎｚｙｍｅ ２，ＡＣＥ２）受体［１］。ＣＯＶＩＤ１９在流行病学上表现
为潜伏期长、传染性强和人群普遍易感的特点，从中医

观点看，归于“疫病”范畴。患者感染 ２０１９ｎＣｏＶ后不仅
有发热、乏力和干咳等典型的临床表现，还有与病毒感

染相关的心脏受损的症状，其中，心肌炎是 ＣＯＶＩＤ１９患
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者心脏受损的重要表现之一
［２］，其可能的发病机制为全

身炎症反应。而血必清注射液具有补脾益气和清热解

毒的功效，临床上用于治疗因呼吸系统疾病和泌尿系统

疾病等感染引起的全身炎性反应综合征，对因感染、创

伤和烧伤等引起的多器官功能障碍综合征（瘀毒互结和

热毒内陷证）患者的器官功能受损期和衰竭早期也有一

定作用，推测血必清注射液可能是 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并
心肌炎的一种潜在治疗药物

［３］。

血必清注射液是红花、赤芍、川芎、丹参和当归

等中药材提取物，主要成分为红花黄色素 Ａ 等，用于
温热类疾病，症见发热、喘促、心悸和烦躁等瘀毒互

结证，适用于因感染诱发的全身炎症反应综合征，也

可配合治疗多器官功能失常综合征的脏器功能受

损，但其作用机制尚不明确
［４］。在治疗 ２０１９ｎＣｏＶ

感染的处方中，血必清注射液是新冠 ２ 号和新冠 ３
号的推荐中成药

［５］。因中药所含有效成分复杂，仅

通过实验对其作用机制进行全面研究较为困难，而

网络药理学则融合了药理学、系统生物学、计算机生

物学及网络分析等多学科的技术和内容，通过构建

“药物活性成分靶标疾病”多层网络来分析药物作
用于疾病的机制。本研究基于网络药理学方法，对

血必清注射液作用于 ２０１９ｎＣｏＶ 感染合并心肌炎的
作用机制进行系统分析，为血必清注射液的临床应

用提供依据。

１　 材料与方法
１ １　 材料

中药系统药理学数据库和分析平台（ＴＣＭＳＰ）
（ｈｔｔｐ：／ ／ ｔｃｍｓｐｗ． ｃｏｍ ／ ｔｃｍｓｐ． ｐｈｐ），ＵｎｉＰｒｏｔ 数 据 库
（ＵｎｉＰｒｏｔ，ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ． ｕｎｉｐｒｏｔ． ｏｒｇ ／），ＧｅｎｅＣａｒｄｓ 数据
库（ＧｅｎｅＣａｒｄｓ，ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ． ｇｅｎｅｃａｒｄｓ． ｏｒｇ），ＯＭＩＭ 数
据库（ＯＭＩＭ，ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ． ｏｍｉｍ． ｏｒｇ），Ｃｙｔｏｓｃａｐｅ ３ ６ １
软件（Ｃｙｔｏｓｃａｐｅ，ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｃｙｔｏｓｃａｐｅ． ｏｒｇ），ＳＴＲＩＮＧ 数据
库（Ｓｔｒｉｎｇ，ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｓｔｒｉｎｇｄｂ． ｏｒｇ ／）和 Ｒ ３ ６ ２ 软件（Ｒ，
ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ． ｒｐｒｏｊｅｃｔ． ｏｒｇ）。
１ ２　 药物活性成分及靶点

ＴＣＭＳＰ可提供中药主要成分、靶点和疾病的信
息，口服生物利用度（ｏｒａｌ ｂｉｏａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ，ＯＢ）和类药性
（ｄｒｕｇ ｌｉｋｅｎｅｓｓ，ＤＬ）是筛选药物主要成分常用的参数。
借助 ＴＣＭＳＰ 数据库分别检索血必清注射液的主要组
成成分：红花、赤芍、川芎、丹参和当归，筛选出 ＯＢ≥
３０％和 ＤＬ≥０ １８ 的化合物作为血必清注射液的主要
成分，并根据 ＴＣＭＳＰ 数据库中的“ｒｅｌａｔｅｄ ｔａｒｇｅｔｓ”功
能，筛选出与其化合物相对应的靶点。此外，利用

ＵｎｉＰｒｏｔ数据库把靶点蛋白名称统一转化为基因名称，
删除部分不规范的靶点。

１ ３　 疾病靶点的预测
ＧｅｎｅＣａｒｄｓ数据库收录了较全面的人类基因信息，

包括基因组学、转录组学、蛋白质组学和遗传学等。

ＯＭＩＭ数据库主要对人类基因和表型及其之间的关系
进行了全面描述。在 ＧｅｎｅＣａｒｄｓ数据库和 ＯＭＩＭ 数据
库中分别检索 ２０１９ｎＣｏＶ 和心肌炎，然后把两个数据
库的检索内容合并取交集，交集所得结果即 ２０１９
ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的相关靶点。
１ ４　 血必清注射液作用于 ２０１９ｎＣｏＶ 感染合并心肌
炎的靶点预测

药物和疾病的共同靶点即药物作用于疾病的潜在

靶点。通过使用 Ｒ软件中的“ＶｅｎｎＤｉａｇｒａｍ”安装包对
血必清注射液和 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的靶点取
交集，两者的共同靶点即血必清注射液作用于 ２０１９
ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的相关靶点。
１ ５　 可视化网络构建及关键靶点筛选

蛋白互作网络和“药物活性成分靶点疾病”网
络能更明确地显示药物和疾病之间复杂的相互关系。

药物的活性成分可直接或间接作用于疾病靶点从而发

挥治疗作用，而疾病的形成和治疗与其靶点也有着直

接或间接的关系。血必清注射液作用于 ２０１９ｎＣｏＶ感
染合并心肌炎的相关靶点输入 ＳＴＲＩＮＧ 数据库来构建
蛋白互作网络，物种设置为“人”（“Ｈｏｍｏ ｓａｐｉｅｎｓ”）。
根据靶点蛋白相互作用连线数目进行排序，连线数目

越大表示该靶点蛋白在药物治疗疾病过程中所起作用

越大，选用蛋白互作网络中连线数目最多的 ３０ 个靶点
蛋白作为关键靶点。利用 Ｃｙｔｏｓｃａｐｅ 软件构建“药物
活性成分靶点疾病”网络。网络主要包括药物、药物
活性成分、疾病及其靶点四类节点，两节点之间均以边

相连。

１ ６　 基因本体及通路富集分析
基因本体（ｇｅｎｅ ｏｎｔｏｌｏｇｙ，ＧＯ）富集分析常用于注

释基因及其基因产物的功能，包括分子功能、生物过

程和细胞组分三个生物学范畴。京都基因与基因组

百科全书（Ｋｙｏｔｏ Ｅｎｃｙｃｌｏｐｅｄｉａ ｏｆ Ｇｅｎｅｓ ａｎｄ Ｇｅｎｏｍｅｓ，
ＫＥＧＧ）可对靶点进行通路富集分析，有利于探索药
物 治 疗 疾 病 的 作 用 机 制。利 用 Ｒ 软 件 的
“ｃｌｕｓｔｅｒＰｒｏｆｉｌｅｒ”“ＤＯＳＥ”和“ｐａｔｈｖｉｅｗ”安装包对血必
清注射液治疗 ２０１９ｎＣｏＶ 感染合并心肌炎的靶基因
进行 ＧＯ富集分析和 ＫＥＧＧ 通路富集分析，并以 Ｐ＜
０ ０５ 作为筛选条件，将前 ２０ 条富集显著的结果进行
图表可视化。

２　 结果
２ １　 血必清注射液的活性成分及靶点

利用 ＴＣＭＳＰ数据库分别检索血必清注射液的主
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要组成成分：红花、赤芍、川芎、丹参和当归，以 ＯＢ≥
３０％和 ＤＬ≥０ １８ 为筛选条件，删除无相对应靶点的
化合物、重复或无相对应基因名称的靶点蛋白，最终获

得 １２５ 个符合条件的有效成分（红花 ２２ 个，赤芍 ２９
个，川芎 ７ 个，丹参 ６５ 个，当归 ２ 个），其对应 ６ ９３３ 个
相关靶点（红花 １ ４６６ 个，赤芍 ６８１ 个，川芎 １ ３５６ 个，
丹参 ２ ５６６ 个，当归 ８６４ 个），共 ２１５ 个靶基因。
２ ２　 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的靶点

利用 ＧｅｎｅＣａｒｄｓ数据库和 ＯＭＩＭ 数据库分别检索
ＣＯＶＩＤ１９ 和心肌炎，并把两个数据库的检索结果合
并，获得 ＣＯＶＩＤ１９ 相关基因 ３５９ 个，心肌炎相关基因
１ ０６２个，然后把以上两种疾病的相关基因取交集，最
终获得 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的靶基因 １７７ 个。
２ ３　 血必清注射液作用于 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎
的相关靶点及“药物活性成分靶点疾病”网络构建

对 ２１５ 个血必清注射液的靶基因和 １７７ 个 ２０１９
ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的相关基因进行 Ｖｅｎｎ 分析，获
得 ４１ 个疾病和药物的共同基因，即为血必清注射液作
用于 ２０１９ｎＣｏＶ 感染合并心肌炎的潜在靶点，其对应
血必清注射液化合物 ７１ 个。将疾病、药物以及筛选得
到的药物活性成分、疾病和药物的共同靶点导入

Ｃｙｔｏｓｃａｐｅ软件进行“药物活性成分靶点疾病”网络
的构建，见图 １。网络中共有 ７８ 个节点（３５ 个化合物、
４１ 个靶点、１ 个疾病和 １ 个药物），２３５ 条边，不同形状
（或不同颜色）的节点分别代表药物、药物活性成分、

靶点和疾病。

注：长方形节点：血必清注射液活性成分；圆形节点：疾病

药物的共同靶点。

图 １　 药物活性成分靶点疾病网络图

２ ４　 蛋白互作网络的构建及关键靶点筛选
通过将疾病和药物的共同靶点导入 ＳＴＲＩＮＧ 数据

库，设定物种为人，并隐藏蛋白互作得分＜０ ４ 的边，构
建蛋白互作网络，发现网络中有 ４１ 个相互作用节点，
４９６个边，结果见图 ２。网络中各节点代表不同的靶点
蛋白，不同颜色的边代表不同的相互作用类型，靶点蛋

白间相互作用连线的数目与该靶点在药物治疗疾病过

程中所起作用相关。按照相互作用连线的数目大小进

行排序，选用连线数目最多的 ３０ 个靶点蛋白作为关键
靶点，包括白介素（ＩＬ）６、ＩＬ１０、白蛋白（ＡＬＢ）、ＣＸＣ
基序趋化因子 ８（ＣＸＣＬ８）、ＩＬ１β、丝裂原活化蛋白激酶
８（ＭＡＰＫ８）、胱天蛋白酶 ３（ＣＡＳＰ３）、趋化因子 ２
（ＣＣＬ２）、细胞间黏附分子１（ＩＣＡＭ１）、γ 干扰素（ＩＦＮ
γ）、ＩＬ４、丝裂原活化蛋白激酶 １（ＭＡＰＫ１）、胱天蛋白酶
８（ＣＡＳＰ８）、丝裂原活化蛋白激酶 １４（ＭＡＰＫ１４）、转录因
子（ＲＥＬＡ）、原癌基因（ＦＯＳ）、ＩＬ２、过氧化氢酶（ＣＡＴ）、
表皮生长因子受体（ＥＧＦＲ）、信号转导与转录因子 １α ／
β（ＳＴＡＴ１）、血红素加氧酶 １（ＨＭＯＸ１）、诱导型一氧化氮
合酶（ＮＯＳ２）、ＣＸＣ基序趋化因子 １０（ＣＸＣＬ１０）、过氧
化物酶体增殖物激活受体 γ（ＰＰＡＲＧ）、纤溶酶原激活物
抑制物 １（ＳＥＲＰＩＮＥ１）、内皮型一氧化氮合酶（ＮＯＳ３）、Ｃ
反应蛋白（ＣＲＰ）、雌激素受体 １（ＥＳＲ１）、ＣＤ４０ 配体
（ＣＤ４０ＬＧ）和干扰素调节因子 １（ＩＲＦ１），并将上述靶点
蛋白做出柱状图，见图 ３。
２ ５　 ＧＯ及 ＫＥＧＧ富集分析

利用 Ｒ软件对血必清注射液治疗 ２０１９ｎＣｏＶ 感
染合并心肌炎的相关基因进行 ＧＯ 富集分析和 ＫＥＧＧ
通路富集分析，两者均以 Ｐ＜０ ０５ 作为筛选条件，Ｐ 值
越小富集越显著，在其功能或通路上的基因越多。在

ＧＯ富集分析中含有 ７１ 个生物学过程，根据 Ｐ 值大小
进行排序，选取富集前 ２０ 位的生物学过程，见表 １。
表 １ 显示，血必清注射液作用于 ２０１９ｎＣｏＶ 感染合并
心肌炎，主要涉及细胞因子受体结合、细胞因子活性、

受体配体活性、磷酸酶结合和趋化因子受体结合等多

种生物学过程。ＫＥＧＧ富集通路发现，４１ 个疾病药物
共同靶点显著富集在 １３５ 条通路上，其中前 ２０ 条富集
显著通路的具体信息见图 ４。纵轴为通路名称，横轴
为基因比值。基因比值的大小表示富集程度的高低，

点的大小表示富集的靶点基因数量，点的颜色从红色

到蓝色表示 Ｐ 值从小到大。血必清注射液在治疗
２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎中主要通过糖尿病并发症
相关的 ＡＧＥＲＡＧＥ 信号通路、ＩＬ１７ 信号通路、Ｃｈａｇａｓ
病和甲型流感等疾病相关通路发挥作用。
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注：节点：靶点蛋白；不同颜色的边：不同的相互作用类型。

图 ２　 血必清注射液治疗 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的蛋白互作网络图

注：横坐标：相互作用连线的数目；纵坐标：靶点蛋白。

图 ３　 血必清注射液作用于 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的关键靶点

３　 讨论
随着计算机信息学的迅速发展，网络药理学为研

究中药的多成分及复杂的作用机制提供了新的研究方

法。网络药理学从整体考虑药物与疾病的相关性，强

调药物、靶点与疾病间相互作用的系统性，反映中成药

的多成分、多靶点和多通路的作用特点
［６］。因此，本

研究首先使用 ＴＣＭＳＰ 数据库对血必清注射液的中药
活性成分进行筛选；运用 ＧｅｎｅＣａｒｄｓ 数据库和 ＯＭＩＭ
数据库对疾病靶点进行预测筛选，构建活性成分靶点

网络图。将得到的靶点利用 ＳＴＲＩＮＧ进行蛋白互作网
络构建，并进行 ＧＯ和 ＫＥＧＧ富集分析，构建靶点信号
通路网络图，从而发现血必清注射液主要的活性成分、
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主要作用的靶点和调节的通路。具体发现有：血必清

注射液 ５ 个最主要的中药活性成分为：红花、赤芍、川
芎、丹参和当归。研究结果显示血必清注射液与 ２０１９
ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的交集靶点共有 ４１ 个，其对应
血必清注射液的活性成分主要包括槲皮素、木犀草素、

β谷甾醇、山奈酚和黄芩素等。研究表明血必清注射
液可通过调节免疫功能发挥抗病毒作用，且有明确的

抗炎机制，可能作为 ＣＯＶＩＤ１９ 的潜在抑制剂［７］。槲

皮素具有抗炎、抗氧化、调节免疫和保护心肌缺血再灌

注损伤等作用。槲皮素可通过抑制核因子 κＢ 信号通
路减少核因子 κＢ 的产生，从而达到抗炎的作用［８］。

木犀草素能抑制流感病毒的增殖和炎性细胞因子的表

达，影响 Ｔｏｌｌ样受体通路和凋亡相关因子的表达，减轻

病毒对宿主细胞的免疫损伤，发挥抗病毒作用
［９］。β

谷甾醇对脂多糖致急性肺损伤有一定的保护作用，亦

可改善非酒精性脂肪肝患者肝细胞脂肪变性程度，减

轻氧化应激反应，从而对肝脏起到保护作用
［１０］。研究

表明，山奈酚具有良好的抗菌活性，对耐甲氧青霉素的

金黄色葡萄球菌也有作用，在抗病毒方面，山奈酚在非

细胞毒性浓度呈浓度依懒性抑制。黄芩素可减弱炎症

反应、氧化应激及肺组织细胞凋亡，可能通过抑制 ｐ３８
ＭＡＰＫ通路发挥对肺组织的保护作用［１１］；同时可抑制

新生血管形成，通过降低血压和扩张血管等方式发挥

保护心脑血管的作用；亦可直接清除活性氧，减轻缺血

再灌注心肌细胞氧化应激反应，提高心肌细胞的生物

功能和存活率
［１２］。

表 １　 血必清注射液治疗 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的主要生物学过程（前 ２０ 个）

ＩＤ　 　 生物学过程名 参与通路数

１ 细胞因子受体结合 １７　

２ 细胞因子激活 １３　

３ 受体配体激活 １３　

４ 生长因子受体结合 ７

５ 磷酸酶结合 ７

６ Ｇ蛋白偶联受体结合 ７

７ 趋化因子受体结合 ６

８ 蛋白磷酸酶结合 ６

９ 蛋白磷酸酶结合 ＤＮＡ结合转录激活过程，ＲＮＡ聚合酶Ⅱ特异性 ６

１０ 细胞黏附分子结合 ６

１１ 趋化因子活性 ５

１２ 整合素结合 ５

１３ 辅酶结合 ５

１４ 泛素样蛋白连接酶结合 ５

１５ 丝氨酸 ／苏氨酸激酶激活 ５

１６ 肿瘤坏死因子受体超家族结合 ４

１７ 蛋白酶结合 ４

１８ 血红素结合 ４

１９ 四吡咯结合 ４

２０ 核激素受体结合 ４

通过蛋白互作网络分析筛选出血必清注射液作用

于 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的关键靶点，包括 ＩＬ６、
ＩＬ１０、ＡＬＢ、ＣＸＣＬ８ 和 ＩＬ１β 等，分析发现这些靶点主
要与炎症反应、免疫调控以及细胞的增殖、分化和凋亡

等密切相关。ＩＬ６ 和 ＩＬ１０ 在炎症反应中起重要作
用，能参与免疫反应的细胞增殖和分化

［１３］。研究表明

宿主细胞可通过蛋白的泛素化修饰抑制 ＭＡＰＫ ／ ＥＲＫ
通路，从而抑制病毒感染

［１４］。

ＧＯ和 ＫＥＧＧ富集结果表明血必清注射液通过多
种生物学过程和多条信号通路参与 ２０１９ｎＣｏＶ感染合
并心肌炎的治疗过程。从 ＧＯ 富集分析结果可得知，
共同靶点主要涉及生物学过程有细胞因子受体结合、

细胞因子活性、受体配体活性、磷酸酶结合和趋化因子

受体结合等。ＫＥＧＧ 通路富集分析结果显示，血必清
注射液作用于 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的靶点主要
涉及糖尿病并发症相关的 ＡＧＥＲＡＧＥ信号通路、ＩＬ１７
信号通路、肿瘤坏死因子（ＴＮＦ）信号通路、Ｔｏｌｌ 样受体
信号通路及多种疾病等多条通路。其中，糖尿病并发

症相关的 ＡＧＥＲＡＧＥ 信号通路、ＩＬ１７ 信号通路和
ＴＮＦ信号通路已被证实与 ２０１９ｎＣｏＶ 感染相关［１５］。

糖尿病并发症中的 ＡＧＥＲＡＧＥ 信号通路与血管损伤、
炎症反应和动脉粥样硬化密切相关，通路激活可导致

活性氧过量产生，核因子 κＢ 活化，黏附因子和细胞因
子表达增加

［１６］。ＴＮＦ信号通路和 ＩＬ１７ 信号通路均能
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调控细胞凋亡，是炎症反应过程中重要的通路。Ｔｏｌｌ
样受体信号通路是免疫反应过程中的重要通路，三萜

类化合物可通过 Ｔｏｌｌ样受体信号通路减轻脂多糖引起

的心肌功能障碍
［１７］。由此推测，血必清注射液是通过

抑制炎症反应，调节免疫功能和调控细胞凋亡来治疗

２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎。

图 ４　 血必清注射液治疗 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的主要通路（前 ２０ 条）

综上所述，本研究基于网络药理学的方法探讨了

血必清注射液作用于 ２０１９ｎＣｏＶ感染合并心肌炎的活
性成分及可能的作用机制，结果显示血必清注射液的

主要活性成分为槲皮素、木犀草素、β谷甾醇、山奈酚
和黄芩素，其主要通过调节 ＩＬ６、ＩＬ１０、ＡＬＢ、ＣＸＣＬ８、
ＩＬ１β、ＭＡＰＫ８ 和 ＣＡＳＰ３ 等靶点，调控 ＡＧＥＲＡＧＥ、ＩＬ
１７ 和 ＴＮＦ等信号通路来抑制炎症反应，调节免疫功能
和调控细胞凋亡，从而达到治疗 ２０１９ｎＣｏＶ 感染合并
心肌炎的目的。本研究仍存在一定的局限性，如网络

药理学基于数据进行的研究，有关疾病和药物的资料

收集的结果可能不全面，以及通过数据库筛选出的中

药活性成分可能与实际吸收进入人体循环的药物成分

有差异。因此仍需进一步的实验来验证本研究结果。
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