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前言

人工智能"@KJ3P30@M31J>MM3C>10>!:+$是研究'开发用
于模拟'延伸和扩展人的智能的理论'方法'技术及应
用系统的一门新的技术科学( 目前:+已在金融'安防
和医疗等多个领域实现技术落地!且应用场景也越来
越丰富!越来越专业( 在医疗领域!:+辅助医生进行
疾病检测和诊断方面的应用正在快速发展中( 通过
海量医疗影像数据训练:+算法!近年来医学影像识别
取得较大突破( 目前在肺癌'乳腺癌'食管癌'肠癌和
糖尿病视网膜病变等疾病的早期检测功能上!:+算法
已经达到非常高的准确率(

在心电图领域!目前主流方法依然基于传统的心
电信号算法开发出的检测流程!根据识别 U波'iYW
波群和T波计算间期和振幅!无法把 U6iYW6T作为一
个整体进行识别!另一方面传统心电信号算法作为软
件系统嵌入到心电图机当中!很难及时更新和学习前
沿心脏病学( :+辅助诊断系统通过大数据平台收集
的海量数据训练!可学习到临床医生的经验!不断提
高诊断水平( :+技术可提高心电图诊断工作效率!解
决基层医疗机构缺乏心电图诊断技术的问题

)!* (
心电图:+在训练过程中需要大量经过心电图医

生已经确诊的心电图数据!在 :+领域称为数据标注(
心电图经过标注之后才能用于深度卷积神经网络的

训练( 但是在训练的过程中发现 :+的诊断水平并未
随着数据量的增大显著提升!问题在于收集到的心电

图并无统一的数据标准规范!导致:+无法准确区分正
常和异常心电图(

因此!目前亟待需要制定心电图数据质量标准!
该标准是影响心电图 :+诊断性能的关键因素( 该标
准应当包含两个部分,"!$心电图诊断术语标准化#
""$心电图数据标准化(

关于心电图诊断术语的标准化!中国专家推荐采
用 "''7年:EE.:9:.9YW/心电图标准化和解析的建
议与临床应用0国际指南)"*

作为行业标准!但在实际
操作中由于该指南未制定具体的操作细则至今尚有

执行和推广难度!不同地区'不同医院和医生有自己
的偏好!导致目前中国心电图诊断术语方面不尽统一(

制定中国异常心电图诊断标准的细则是一个浩

大的工程!短期不易完成( 但常规心电图检查中正常
心电图占多数!通过心电图:+辅助诊断系统对正常心
电图诊断的准确率达到 !''X(

为了有效推进:+心电的研发进程!加快-健康中
国.战略的推进步伐!从当地的实际情况出发!积极开
展分级诊疗服务!加强医联体同质化管理!助力推广
心电图的应用!学会特制定/四川省心电图人工智能
诊断应用标准0"试行$"正常标准及预警标准$(

这个标准的产生仅提供一种研究方法的借鉴!只
是一个开端!严格的心电图:+辅助诊断系统标准的制
定尚待大量资料的进一步充实和完善!期待国内外同
行共同努力(
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窦性心律>正常心电图)APJ*

=>数据标准
"!$心率标准,-'f!''次.D31

""$波形标准,
窦性U波形态,波顶钝圆(
窦性 U波的方向,"'@I]'I5f-直立!@IY倒置!
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('@IB可直立'双向或倒置!I!"I"$多为正负双向(
窦性U波的时限,','-f',!! 4(
窦性 U波的电压,肢体导联c',"& DI!胸导联c

',"' DI(
I!导联U波终末电势"UJPR!$ab','$ DI(
UY间期,成人"!(f[' 岁$',!"f',"' 4!其高值与

年龄有关( 高值," 岁以下者c',!- 4!"f- 岁c',![ 4!
[f!$ 岁c',!( 4!!5f![ 岁c',!7 4![!f7' 岁c',!7 4!
7!f!!'岁c',!( 4!!!!f!$' 岁c',![ 4!!$' 岁以上
者c',!- 4(

iYW波群的时间,','-f',!' 4(
iYW波群的电压,肢体导联中至少一个以上导联

iYW波群的电压代数和a',& DI!胸导联应a!,' DI(
iYW波群在各导联中的最高值,Y! c!,' DI!

Y"'Y('Y@I]c!,7 DI!Y@IYc',& DI!Y@IBc!,' DI!
Y@I]c",' DI!YI!

c!,' DI!YI&
c",& DI!YI!

eWI&
c

!," DI!YI&
eWI!

c5,' DI"女性c$,& DI$( 胸前导联
从右,左Y波的振幅逐渐增高!但 YI-

cYI&
#若 YI-

a
YI&

!可作为左心室肥大的诊断标准( 年轻人的 YI&
'

YI-的振幅可达 -,' DI(
室壁激动时间 "I:T$,成人!I:TI!

c','$ 4!
I:TI&

c','& 4"女性c','5& 4$(
i波,肢体导联c同导联 Y波振幅的 !.5"@IY除

外$!均 ','$ 4!I!'I"不应有 i波!但可呈 iW 波!在
I-导联上 i波最常见!I5'I&导联少见!I$导联更少

见( 正常胸前导联i波c','" DI(
W波,肢体导联,@IYc!,- DI!@IB'(c!,7 DI!

!'"'@I]c',& DI!胸前导联 W 波最深见于I"导联!
I"导联以左逐渐降低( 正常I!c!,( DI!I"c",- DI!
I$c",! DI( YeW波振幅,肢体导联至少有一个导联a
',& DI!胸导联均应a!,' DI(

A波,在T波后 ','"f','5 4出现的小波!多在I$'
I5导联最清楚!A波与T波方向一致( A波振幅在I"'
I$导联c',"f',$ DI!其他导联c',!f',!& DI(

A波随心率增快而降低(
iYW波的电轴,b"7dfe7'd!大多数在e$'dfe[&d(
WT段,肢体导联 WT段抬高c!,' DD!胸前导联c

",& DD!WT段下移c',& DD(
WT段抬高呈上斜型'下移呈下斜型(
T波,T波方向多与 iYW 波群方向一致!以 Y波

为主的导联 T波应直立!!'"'I&'I-导联的 T波高
度应aY.!'!iYW波群为负向的@IY!I!导联T波也倒
置"I!'I"导联T波可呈正负双向$(

iT间期,iT间期长短与年龄'性别'心率有关!心
率为 -'f!'' 次.D31 时!iT间期正常范围为,',$"f
',55 4"可查表!因计算较为复杂$ )&* ( 有报道!短 iT
间期实测值小于预测值的 ['X以上才有临床意义)-* (
?>诊断术语

窦性心律'iYW波的电轴不偏'正常心电图(

编写组成员,成都高新医学会心功能专业委员会部分
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"成都市第一人民医院$!李江波"四川大学华西医
院$!陈序"四川省人民医院$!刘玲 "乐山市人民医
院$!罗玉兰"广汉市人民医院$!曾德芳"成都市第五
人民医院$!周琳"成都市第六人民医院$!余芳"成都
中医药大学附属医院$!张弢"四川省人民医院$!刘斌
"四川省人民医院$!于华"西南医科大学附属医院$!
张敏"川北医学院附属医院$!卢永义"四川大学华西
妇产儿童医院$!樊弘"航空工业三六三医院$!周矗
"成都双楠医院$!寇艳"泸州市人民医院$!王艳萍"阿
坝州人民医院$!郑颖"成都市第三人民医院$!翟俊莎
"成都市第二人民医院$!罗高蓉"攀枝花市人民医
院$!刘英杰"成都市第三人民医院$!唐秀容"成都中
医药大学附属医院$!邓祁"成都市第三人民医院$!吴
霜"成都市第三人民医院$!闵静雯"成都市第一人民
医院$
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